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En el estrecho de Gerlache, el equipo del Cioh lanza al mar una roseta oceanografica parar...

Alguna vez un filédsofo dijo que el batir de las alas de una fe
mariposa en un lado del mundo puede desencadenar un huracan L 2
en el otro lado. Esa mariposa, gigante y blanca, es la Antartida. g+
Cualquier cambio en su atmosfera poderosamente fria altera los

presupuestos de energia del planeta entero, sus gradientes de e

temperatura, y la quimica y circulacién del aire. Pero es muy poco
lo que se sabe acerca de estos procesos. Muchos investigadores
en varios paises se preguntan cémo las interacciones entre la
atmosfera, el océano y el hielo controlan la tasa de cambio
climatico; o como el cambio climatico en el polo influencia los
océanos tropicales.

Un vistazo al mapa nos recuerda que Suramérica es el continente
mas cercano a la Antartida —de hecho, hace 35 millones de afios
nos dabamos la mano a través de la Tierra del Fuego-.

Una serie de hilos, algunos invisibles, otros obvios, une nuestros
humedos bosques tropicales al continente de hielo como un rico
tapiz de telar. Nuestra conexién es liquida, aérea, bioldgica,
microbiana, oceanografica, geolégica y seguramente mucho mas.

Sin ir tan lejos, una tesis de maestria de la Escuela Naval de
Cadetes el ano pasado hizo una modelacién matematica, segun la
cual el oleaje de fondo que se origina en la Antartida llega sin
romperse o disiparse desde alla hasta el Pacifico colombiano, lo
cual es algo notable, y esta lleno de implicaciones. La mds obvia
es que en la Antartida se originan los procesos que terminan
afectando nuestra propia erosién costera.

Comenzar a investigar esa relacién entre los dos continentes es
uno de los objetivos clave de la Primera Expedicién Cientifica
Colombiana a la Antartida. Al menos cinco proyectos dentro de la
expedicion estan trabajando en ello. Sus investigaciones se basan
en el trabajo de base que hace en la expedicién el Centro de
Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas, Cioh, aportando
los parametros de oceanografia que son la base de todos estos
estudios.
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La Universidad del Norte, el Ideam y la Universidad de Puerto Rico PUBLICIDAD
unieron fuerzas para entender qué relacién hay entre la
temperatura superficial del océano Pacifico Tropical y el cambio
de temperatura en la peninsula Antartica.

En los ultimos 50 afios, la temperatura sobre la superficie
Antartica ha experimentado cambios complejos. Por ejemplo, se
han calentado la peninsula y el occidente antartico, pero ha
habido muy pocos cambios en la Antartida oriental. Encima de
todo, el calentamiento en la Peninsula no es un fenémeno
uniforme, sino que en algunos puntos esta regién presenta una de
las tasas de calentamiento mas altas sobre el planeta.

“Algunos investigadores han sugerido la posibilidad de que ese
calentamiento en la peninsula esta siendo causado en parte por el
fenémeno del Niflo, que vemos en nuestras aguas tropicales —me
explica Juan Camilo Restrepo, doctor en Ciencias del Mar e
investigador del Grupo de Fisica Aplicada-Océano Atmésfera de la
Universidad del Norte—. Entonces nuestro objetivo es tratar de
entender eso mejor”.

Para ello, Restrepo recolect6 un valioso conjunto de datos
oceanograficos, incluyendo temperatura superficial del mar en
mas de 40 sitios en el estrecho de Gerlache. Ademas, lo acompaié
en una ocasion en un bote de caucho a un sitio paradisiaco a dejar
un aparato para medir corrientes llamado correntémetro de efecto
Doppler. “Esos datos permitiran establecer las condiciones de
circulacioén del estrecho, lo que a su vez nos dejara determinar la
existencia de cambios en los patrones de circulacion, a escala
local, relacionados con los episodios de calentamiento que
experimenta la peninsula Antartica”, dice con acento paisa, que
anos de dictar clase en Barranquilla no han podido quitar.

Corales de altas profundidades. Angela Posada-Swafford.

La informacién ahora pasara por una etapa de pruebas de calidad
y estandarizacién, y sera correlacionada con datos histoéricos de
temperatura superficial del océano Pacifico Tropical y de la
peninsula Antartica.

Restrepo subié a bordo en Punta Arenas, armado de un
computador portatil todo terreno, y un par de brazos para ayudar
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en todas las maniobras oceanograficas. De hecho, casi todo el
grupo de investigacion pasé por las diferentes estaciones de
trabajo oceanografico a bordo para lanzar y recuperar los varios
instrumentos de toma de muestras y parametros marinos. La
labor fue ardua, en turnos de seis y mas horas seguidas al aire
libre, enfundados en gruesos trajes naranja que hacian dificil
cualquier movimiento espontaneo.

Un segundo grupo dedicado al fenémeno del Niiio fue Invemar.
Con la presencia a bordo de su director, el biélogo marino capitan
Francisco Arias, y la doctora en oceanografia costera Constanza
Ricaurte, el objetivo de este preliminar trabajo fue “estudiar los
cambios en las condiciones oceanograficas —temperatura
superficial del mar, productividad y contenido de oxigeno del
Pacifico suroriental en los ultimos milenios—, asociados al
fenémeno del Nifio, y su relacién con las condiciones climaticas
de la Antartida”.

Para ello, el grupo espera analizar la geoquimica del entorno y la
paleontologia de los fésiles de criaturas marinas diminutas que
vivieron hace siglos. Muchas de esas respuestas las buscan en los
sedimentos recolectados del lecho marino. Su camino no fue facil
porque el nucleador que traian (algo similar a un aparato para
sacarle el corazén a una manzana) se les partid, por cuenta de las
corrientes, las grandes profundidades y la hostilidad de estos
mares. Al final lograron sacar con una draga algunos ‘bocados’ de
cieno verde oliva y gris provenientes de -700 metros.

“Ese sedimento acarrea todo lo que traen los glaciares y eso tiene
mucha informacién importante sobre la Antartida —explica
Ricaurte—. Por ejemplo, buscaremos si en ese barro hay
agrupaciones de animalitos llamados foraminiferos, que te
pueden decir si el agua era fria o calida, salada o dulce. Los
metales disueltos en el agua y el barro ademas pueden hablar de
vegetales, animales, minerales, y cambios de temperaturas y
vientos desde Suramérica hacia la Antartida en épocas pasadas”.

La otra mitad de la pelicula

La otra mitad de los datos necesarios en todos estos estudios que
aspiran a buscar la conexién entre los dos continentes hay que
tomarla frente a Suramérica. Por eso, el grupo del Centro de
Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas hizo otras seis
estaciones de muestreo entre Chile y Colombia.

Estas fueron bien importantes para el capitan de fragata Nelson
Murillo, decano de la Facultad de Oceanografia de la Escuela
Naval de Cadetes. Su proyecto se titula ‘Hidrodindamica y masas de
agua del Pacifico Sur Americano y conexion con las aguas
Antarticas en el verano austral del 2015".

Lo suyo son las corrientes de agua y sus signos vitales. También,
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se interesa en lo que los oceandgrafos llaman “masas de agua”,
que podrian describirse como nubes independientes submarinas,
micromundos aparte, cada uno con su propia densidad, presion,
temperatura y salinidad. Es clave saber cudles son las masas de
agua que se originan en la Antartida y llegan al Pacifico
colombiano.

Murillo hara perfiles que identifiquen los cambios abruptos en la
temperatura, densidad y salinidad de la vertical del agua en varios
puntos que conectan nuestra ruta. “La informacién de las 48
estaciones oceanograficas levantadas en este crucero, la
afiadiremos a los diez anos de datos que tenemos acumulados
sobre el agua frente a Chile y Ecuador”, dice el cartagenero.

“Al identificar esas caracteristicas, podremos ver hacia dénde van
las masas de agua, los nutrientes, el oxigeno, que es donde se
fundamenta la fauna marina, y cémo esos elementos cambian e
influyen en nuestras costas. Implica un trabajo de estadistica
fuerte, pero teniendo el comportamiento de esas masas de agua
podremos integrar la informacién a otros estudios como el de las
ballenas. Trabajamos todos por un fin que va a ser muy
enriquecedor para los colombianos”.

Los anteriores proyectos de oceanografia fisica sirven de
trasfondo a los de biologia marina, el trabajo con los organismos
que unen nuestros mares con los antarticos, a través de una
cadena de eslabones vivos.

Entre otras cosas, el biélogo marino Diego Mojica Moncada, de la
Comision Colombiana del Océano (CCO), se ocupa en esta
expedicion de las diminutas formas de vida que llamamos
plancton. Especificamente, el plancton animal. Trabajando en
conjunto con las universidades del Valle y de Antioquia y con el
Instituto de Ciencias del Mar de Barcelona, Mojica recolect6
huevos y larvas de peces e invertebrados en 20 estaciones
oceanograficas del estrecho de Gerlache, y seis a lo largo de las
costas suramericanas.

En cada parada, arrojé al mar una fina red con un filtro de 200
micras —que corresponde al tamafio del zooplancton—- y la dejo
arrastrar durante unos 10 minutos a una profundidad de entre 30 y
50 metros, mientras el buque avanzaba lentamente a tres nudos.

“Hicimos los arrastres en la capa fética, es decir, donde atin hay
luz”, dice Mojica, quien es ademas un consumado atleta
practicante del trail running que corre maratones en ambientes
extremos. Uno de ellos, de hecho, fue durante esta expedicién, en
la pista de aterrizaje Teniente Marsh de la isla Rey Jorge, en lo
que, al parecer, fue el evento del primer colombiano en correr una
maratén antartica de mas de 42 kilémetros.

“Queremos conocer la biodiversidad, la presencia o ausencia de
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estos organismos en las latitudes antarticas, e ir comparandolos
con los que hay en otras, correlacionarlos con perfiles
oceanograficos como salinidad, temperatura, oxigeno, clorofila A,
y poder saber a qué estan ligadas estas especies que vamos
colectando en las diferentes latitudes. De ahi que es de gran
importancia tener los datos oceanograficos”, dice Mojica, quien es
tal vez uno de los expedicionarios en sentir mas pasién por el
continente antartico, pues ha dirigido los intereses de su carrera
desde el principio a los estudios polares.

En un futuro no muy lejano, incluso, aspira a ser el primer
colombiano en realizar la travesia a la Antartida a pie, caminando
desde las montanas Ellsworth, en el continente antartico, hasta el
Polo Sur Geografico, y de alli hasta la estacién McMurdo, casi en
el otro lado del continente, una odisea de aproximadamente 3.000
kilémetros.

“Es necesario entender como es el papel de estos primeros
eslabones en la cadena de vida para entender los demas
eslabones”, dice Mojica, quien es egresado de la Universidad Jorge
Tadeo Lozano, mientras descarga en un frasco el contenido de la
red, una serie de pequeifas criaturas semitransparentes, con 0jos
enormes y patas que reman inutilmente.

“Si bien esto de conocer la fauna ocednica antartica 'y
suramericana ya lo han hecho otros paises de la regién, estos son
estudios que tienen que ser dindmicos, continuos, porque el
ecosistema cambia constantemente. Teniendo en cuenta el
cambio climatico, el efecto del fenémeno del Nifio, esta
caracterizacién nos puede decir el grado de tolerancia 'y
resiliencia de estos animales ante un eventual cambio. Eso es
bien importante para nuestras pesquerias, sin ir mas lejos”.

El eslabon de carne y hueso

El quinto estudio acerca de la conexién entre Colombia y la
Antartida, de alguna manera, une todos los puntos anteriores en
algo directo, obvio y carismatico. Es el proyecto Mamiferos
Marinos Antarticos, con especial atencién hacia cetaceos
migratorios hacia aguas colombianas, presentado por las
fundaciones Malpelo, Conservacién Internacional, Omachay
Yubarta, la Universidad de los Andes y la Comisién Colombiana
del Océano (CCO).

Puesto que los grandes cetaceos, durante sus migraciones, son
sometidos a las corrientes, temperaturas y densidades que estan
siendo caracterizadas por los otros proyectos, podria decirse que
son el eslabén de carne y hueso de esta cadena de conexiones.

Maria Claudia Diazgranados y Sandra Bessudo tomaron 13
muestras de piel e hicieron cientos de avistamientos desde el
buque y desde las lanchas Zodiac, y tomaron fotos de las colas
para identificarlas. Las muestras pasaran a la Universidad de los
Andes para su analisis genético.
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Mojica, de la CCO, particip6 con el esfuerzo de observacion de
mamiferos marinos en el transito Panama - Punta Arenas -
Panama en las aguas suramericanas, y en algunas de las salidas
parala colecta de material genético.

“El objetivo del estudio es ampliar el conocimiento y la base de
datos de mamiferos marinos en el océano Glacial Antartico, con el
fin de contribuir como pais a la investigacién de estas especies,
generando insumos que ratifiquen la conectividad con nuestra
zona econdémica exclusiva y den lugar a estrategias de
cooperacion regional”, dice.

Lejanas y unidas

Podra estar lejos de los trépicos, pero los lazos que nos unen a la
Antartida son reales. Y lo que sucede en sus mares es tangible. El
océano Austral forma un sistema de corrientes que transfiere
calor y diéxido de carbono de la atmésfera al océano profundo, y
los nutrientes que acarrea hacia el norte son el sustento de base
de la cadena alimenticia en el mar.

Ultimamente, los cientificos se preocupan porque el océano se
estd acidificando cada vez mas, a medida que el CO2 se disuelve
en el agua de mar.

De izq. a der.: Diego Mojica, de la Comision Colombiana del Océano; Cristian Rodrigo, de Chile; Juan

Camilo Restrepo, de Uninorte, y César Grisales, del Cioh. Angela Posada-Swafford.
Y son justamente las aguas frias del sur las primeras en exhibir
ese impacto. ;Como alterard el cambio climatico la capacidad del
océano para absorber el calor y el CO2, y para sustentar la
productividad del océano? ;Se traduciran los cambios en el
océano Austral en algo que acelere o demore el ritmo del cambio
climatico? ;Por qué las aguas maés profundas del océano Austral
se han vuelto mas calientes y dulces en las ultimas cuatro
décadas? ;Qué factores controlan la distribucién y el volumen del
hielo marino antartico?

Son todas preguntas que nos afectan en los trépicos y que quedan
abiertas a la ciencia de clase mundial, “ya que, a la postre, esta
pasividad en temas antarticos le podra costar al pais pérdidas
irreparables”, afirmé en su momento el difunto doctor Luis
Eduardo Mora, presidente de la Academia Colombiana de Ciencias
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Exactas Fisicas y Naturales. Esta es ciencia a la que Colombia
puede -y debe— aspirar, sin que eso signifique que se deje de
invertir dinero en otras necesidades nacionales.

“Hay que entender que nosotros no estamos haciendo
investigacion de punta en la Antartida —dice Mojica—. En este
lugar se hace ciencia con la ultima tecnologia, por parte de
potencias mundiales, que invierten miles de millones de doélares.
Nosotros estamos aportando, haciendo investigaciéon de linea
base sobre un sistema dindmico, que debe hacerse continuamente
para interpretar como se esta afectando el ecosistema.

“Podemos empezar haciendo ese aporte. Son cosas que ya
hacemos en nuestros mares. Pero, a su vez, mediante la
cooperacion internacional es estratégico e importante para
nosotros meternos en este ciclo élite del Sistema del Tratado
Antartico, porque va a permitir a las instituciones que hacen
investigacion en Colombia asociarse con gente que lleva afios
haciendo ciencia polar. Y, si bien no tenemos por ahora acceso a
ciertas tecnologias y recursos, si podemos aportar nuestras
mentes y talento humano preparado”, afirma Mojica.

Segun Constanza Ricaurte, de Invemar, “no tenemos nada que
envidiarles a los grupos de afuera. Lo importante es tener gente
comprometida que empiece a trabajar con nivel, que trabaje con
las mejores técnicas y que haga conexiones y colaboraciones
internacionales con investigadores reconocidos en su campo”.

Estas conexiones se comienzan a dar ahora que Colombia
presenté su programa ante los institutos antarticos de Chile,
Ecuador y Perq, y ojala pronto ante Argentina. Después de todo,
las cinco naciones estamos igualmente a merced de la poderosa
Antartida.

ANGELA POSADA-SWAFFORD
Corresponsal de El Tiempo, Dimar y la Armada en la Primera
Expedicién Cientifica Colombiana a la Antartida
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De la Antartida a Un viaje para trazar El capitan de mar y
Venezuela los mapas del terreno hielo que llevé un
que esta bajo el buque colombiano a la
océano Antartida
En la era del hielo, frio Expedicion ala Primera mision
diezmoé pingiiinos Antartida, un paso colombiana en la
emperadores de la para futuras Antartida esta de
Antartida generaciones regreso
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